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 ی تعالبسمه

 
 
 
 

 معدن  یمهندس نظامسازمان 
 استان ............. 

 
 ........................... طرح تهویه معدن 

 کد  شناسایی ............................ 
 
 

 
 بردار نام بهره

  ..................................... 
 

 طرح   کنندههیتهنام 
 ................................. 

 
 
 

 
 
 
 

 محل درج تاریخ تهیه  طرح



558

 

 
 

 ی تعالبسمه
 
 
 
 

 معدن  یمهندس نظامسازمان 
 استان ............. 

 
 طرح تهویه معدن ........................... 

 کد  شناسایی ............................ 
 
 

 
 بردار نام بهره

  ..................................... 
 

 طرح   کنندههیتهنام 
 ................................. 

 
 
 
 
 
 
 

 محل درج تاریخ تهیه  طرح
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 طرح تهويه معدن ...  مشخصات تهیه کننده طرح 
 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 طرح   کنندههیتهمشخصات 
 مشخصات شخص حقیقی

 نام خانوادگی: نام:
 شماره شناسنامه:  شماره ملی: 

 ای طراح مشخصات حرفه
 عضو استان:  شماره عضويت:

  رسته:
 پايه زمینه اول: زمینه اول: 
 پايه زمینه دوم:  زمینه دوم: 

 طرح    کنندهه یتهمحل مهر و امضا  
 

 مشخصات شخص حقوقی
 : نام و نام خانوادگی مديرعامل :نام شخص حقوقی

 : شماره پروانه اشتغال کد شناسه ملی: 
 ای طراح مشخصات حرفه

 عضو استان:  شماره عضويت:
  رسته:

 پايه زمینه اول: زمینه اول: 
 پايه زمینه دوم:  زمینه دوم: 
 امضا مدير عامل شخص حقوقی محل مهر و 

 

 
 

 
 



 مشخصات  بهره بردار 
 

 ..............
  

 ..............

محل مهر و امضا  بهره بردار 
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 طرح تهويه معدن ...  تايیديه اعضای کمیته بررسی طرح 
 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 ته بررسی طرح یمکصفحه تأیید اعضاء 

اعضای کمیته، نسخه نهايی طرح تهويه معدن ............................. با کد  شناسايی ............................. تهیه شده  
 توسط ............................. را از نظر فرم و محتوا بررسی و تايید کردند.  

نام و نام   رديف
زمینه   رسته  خانوادگی 

 اول
پايه  
 اول زمینه 

زمینه  
 دوم 

پايه زمینه  
 امضا و مهر  دوم 

1 
 
 
 

      

2 
 
 
 

      

3 
 
 
 

      

4 
 
 
 

      

5 
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 طرح تهويه معدن ...  تعهدنامه صحت و اصالت گزارش 
 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 تعهدنامه صحت و اصالت گزارش 
تغال  ............................. فرزند .............................  با کد ملی ............................. و  شماره پروانه اش نجانب  يا

ن طرح، حاصل بررسی علمی و فنی، بازديد میدانی  يه مطالب مندرج در اک شوم  ی ............................. متعهد م 
اينجانب بوده و به دستاوردهای ديگران که در اين گزارش از آن استفاده شده است، مطابق مقررات  و نگارش  

 و روال متعارف ارجاع و در فهرست منابع و مآخذ ذکر گرديده است.
نامه  آيین  83گزارش در رعايت مفاد مندرج در ماده    کنندهه یتهدر صورت اثبات تخلف اينجانب به عنوان  

-آيین  82معدن استان مجاز است مطابق با ماده    یمهندس نظام معدن، سازمان    یمهندس ظام ناجرايی قانون  
معدن استان بررسی و    یمهندس نظام معدن به تشخیص شورای انتظامی    یمهندس نظام امه اجرايی قانون  ن

 اقدام لازم را به عمل آورد.  
 
 

                                                                      
 طرح   کننده ه یتهمحل مهر و امضا                                                                   
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 طرح تهويه معدن ...  چکیده 
 

 أ 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 دهکیچ
 در تهیه و تنظیم چکیده، نکات ذيل بايد رعايت شود:      

تصمیم − که در  است  اهمیت  پر  ارقام  و  مطالب  نکات،  فقط مختص درج  مديريتی  چکیده  گیری 
ای از سابقه معدن و شماره  اهمیت دارد. اين موارد شامل نام معدن، مشخصات ماده معدنی، خلاصه

معدن،  کلی  موقعیت  صادره،  مجوزهای  تاريخ  استخراج    و  میزان  استخراج،  روش  کاداستر،  کد 
  از یموردن های استخراج، درجه گازخیزی معدن، مقدار هوای  سالیانه، رژيم کاری معدن، تعداد کارگاه

هوای  جبهه مقدار  پیشروی،  استخراج،  کارگاه  از یموردنکارهای  و    انيجرشدتهای  شبکه  کلی 
 باشد.تهويه طبیعی میهای اصلی و موضعی و فشار مشخصات بادبزن

 چکیده بايد واضح، مختصر و منسجم باشد. −

 چکیده نبايد شامل اطلاعات يا ادعاهايی باشد که در متن گزارش به آن اشاره نشده است. −

 مطالب عمومی نبايد در چکیده درج شود.  −

 چکیده گزارش بايد به زبان فارسی باشد. −

 عبارات فنی به کار رفته در متن يکسان باشد. مطالب مندرج در چکیده بايد با اصطلاحات و  −

 در چکیده نبايد از جدول و شکل استفاده شود.  −

ها و يا عباراتی که نیاز به توضیح  در چکیده نبايد از کلمات اختصاری تلفظ لاتین، علايم، فرمول −
 يا زيرنويس دارد استفاده شود.

صفحه   2در يک صفحه يا حداکثر   چکیده بايد کوتاه و متناسب با حجم و محتوای متن گزارش و −
 تهیه شود. 

       

 های کلیدی:  واژه
 کلیدواژه اول، ...، کلیدواژه پنجم )نوشتن سه تا پنج واژه کلیدی ضروری است(
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 طرح تهويه معدن ...  فهرست مطالب 
 

 ب  

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 فهرست مطالب
 صفحه  عنوان 
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 طرح تهويه معدن ...  ها فهرست شکل
 

 ج 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 ها فهرست شکل
 صفحه  عنوان 
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 تهويه معدن ... طرح  فهرست جداول 
 

 د 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 فهرست جداول
 صفحه  عنوان 
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 طرح تهويه معدن ...  فهرست علائم 
 

 ه 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 فهرست علائم
 ن یعلائم لات

   

   

   

   

   

 

  یونانیعلائم 

   

   

   

   

   

 

   

 



 طرح تهويه معدن ...  فصل دوم: وضعیت فعلی معدن 
 

6 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 

 

 فصل اول 
  کلیات  
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 طرح تهويه معدن ...  فصل دوم: وضعیت فعلی معدن 
 

7 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 آشنایی  -1-1
در اين بخش بايد به مفهوم و اهمیت تهويه در معادن زيرزمینی، نقش آن در تأمین شرايط ايمن و       

  360الخصوص ماده  سالم کار، عوامل مؤثر بر عملکرد شبکه تهويه و همچنین قوانین و الزامات موجود علی 
( و  350در معادن )نشريه شماره نامه، مقررات تهويه  نامه ايمنی معادن، ساير مفاد مرتبط با اين آيین آيین

 تهیه طرح تهويه معدن پرداخته شود.   منظور به ... 

 در معادن زیرزمینی   های تهویه انواع سیستم -1-2
های تهويه در معادن زيرزمینی از نظر آرايش شبکه اصلی و فرعی،  در اين بخش بايد به انواع سیستم     

 های صعودی و نزولی، مرکزی و کناری و دهشی و مکشی پرداخته شود.  از جمله سیستم 

 طراحی سیستم تهویه منظوربه ها و قوانین موجود روش  -1-3
به روش       بايد  اين بخش  و  در  میان طراحی دستی  تفاوت  اشاره و  تهويه معدن  های طراحی سیستم 

طراحی    منظوربه افزار توضیح داده شود. همچنین در اين بخش بايد قوانین موجود  طراحی مبتنی بر نرم 
 سیستم تهويه نیز توسط طراح تشريح شود. 

 استانداردهای تهویه  -1-4
بايد به الزامات قانونی و حدود مجاز تهويه در معادن زيرزمینی بر اساس قوانین و مقررات  در اين بخش       

، دما و رطوبت  گردوغبارموجود از جمله شرايط مجاز کیفیت هوا، حداقل اکسیژن، حدود مجاز گازهای مضر،  
ه در معادن  اشاره شود. برای مطالعه بیشتر در اين خصوص به نشريه مقررات تهوي  انيجرشدتو میزان  

 نامه ايمنی در معادن مراجعه شود.( و آيین350)نشريه شماره 
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 طرح تهويه معدن ...  فصل دوم: وضعیت فعلی معدن 
 

8 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 

 

 فصل دوم 
 وضعیت فعلی معدن 
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 طرح تهويه معدن ...  فصل دوم: وضعیت فعلی معدن 
 

9 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 آشنایی  -2-1
در اين فصل وضعیت فعلی معدن به طور کامل بايد توسط طراح ارائه شود که در ادامه تشريح شده       

است. در صورتی که معدن در گذشته فعالیت داشته است، وضعیت فعلی و در صورتی که معدن برای اولین  
تمديد طرح تهويه يا در    منظور به بايد ارائه شود.    گرفته صورت بار در حال طراحی است، جزئیاتی از طراحی  

از معدن توصیه می بازديد  شود. هنگام  صورتی که فعالیت استخراجی در معدن مسبوق به سابقه است، 
 اين فصل را ارائه نمايد. از یموردنبازديد، طراح بايد از معدن بازديد کرده و موارد 

 سابقه فعالیت معدن -2-2
برداری و سابقه معدن از ابتدای فعالیت تا کنون )در  صات ماده معدنی و پروانه بهرهدر اين بخش مشخ     

 صورتی که معدن در گذشته فعالیت داشته است( بايد درج شود. 

 اطلاعات کلی محدوده  -2-3
 در اين قسمت موارد ذيل بايد درج شود:     

 شهر و مرکز استان نيترکينزدموقعیت محدوده نسبت به  −

 ای به همراه مسیر دسترسی به ترتیب زير ارائه شود: همچنین در اين بخش بايد تصاوير ماهواره −
 آبادی  نيترک ينزد ای موقعیت محدوده معدن نسبت به تصوير ماهواره −

 ای موقعیت محدوده معدن نسبت به شهرستان محل معدن تصوير ماهواره −

 معدن نسبت به مرکز استان ای موقعیت محدوده تصوير ماهواره −

 شرایط اقلیمی   -2-4
های جوی،  ، حداکثر و حداقل دما، میزان باد و بارش وهواآب در اين قسمت شرايط اقلیمی منطقه شامل       

 های جاری )دائمی و فصلی( بايد درج شود. وضعیت توپوگرافی، پوشش گیاهی و آب

 مخاطرات طبیعی -2-5
تهويه بیرون از    ساتیتأس در اين بخش بايد مخاطرات طبیعی موجود در منطقه معدن که به نوعی بر       

 معدن تاثیرگذار است و همچنین تمهیدات لازم توسط طراح ارائه شود. 
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 طرح تهويه معدن ...  فصل دوم: وضعیت فعلی معدن 
 

10 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 های زیربنایی موجودامکانات و زیرساخت -2-۶
زيرساخت      و  امکانات  بخش  اين  راهدر  درجه  و  نوع  شامل  معدن  منطقه  در  موجود  زيربنايی  ها،  های 
ها فناوری اطلاعات های آبی، زيرساختآهن، بنادر، منابع آب، برق، سوخت، خطوط لوله نفت و گاز، راهراه

 شامل مخابرات، اينترنت و نظاير آن و فرودگاه بايد درج شود. 

 تخراج روش اس  -2-7
در اين بخش بايد روش استخراج به کار رفته در معدن و روش حفر ماده معدنی به همراه نقشه عملیاتی       

بندی استخراج ماده معدنی در طول عمر معدن  طرح معدن )در صورت موجود بودن( به انضمام جدول زمان
 توسط طراح ارائه شود. 

 ساختار شبکه معدن -2-8
ها )در صورت موجود(، طول، اختلاف  داخلی شبکه معدن شامل تعداد بلوک در اين بخش بايد ساختار     

ها و مقطع حفريات در جدولی به تفکیک نوع حفريه و نام حفريه )نام يا آدرس  بندی شبکهارتفاع، تقسیم
 حفريات در نقشه عملیاتی يا تهويه( توسط طراح ارائه شود.

 وضعیت گازخیزی معدن -2-۹
د وضعیت گازخیزی معدن شامل میزان تصاعد گاز به ازای استخراج هر تن ماده معدنی  در اين بخش باي     

شده برای    و روش محاسبه گازخیزی توسط طراحی تشريح شود. همچنین در اين بخش بايد روابط استفاده 
هويه  تعیین گاز موجود و گاز باقیمانده و پارامترهای مؤثر بر تصاعد گاز تشريح گردد. در صورتی که طرح ت

باشد، برای مطالعه بیشتر در اين خصوص به نشريه راهنمای  برای معدن زغالسنگ در دست نگارش می
( مراجعه شود. همچنین در اين بخش در صورت  76-709گاززدايی در معادن زغالسنگ )نشريه شماره  

ل آن در پیوست  صفحه ارائه و نمونه کامگازخیزی در قطع تمامهای هم ای از منحنیموجود بودن، نمونه
 طرح ارائه شود.  

گیرد،  نگارش طرح تهويه معادن زغالسنگ، در صورتی که طراحی برای معدن بکر صورت می   منظور به      
وضعیت گازخیزی بايد در مطالعات اکتشافی و زير نظر مسئول فنی اکتشاف تعیین شده باشد و در صورتی  

اقدام    بردار موظف استکه معدن مسبوق به سابقه بوده اما وضعیت گازخیزی معدن تعیین نشده باشد، بهره 
 زير نظر مسئول فنی معدن نمايد.  های موجود و با استفاده از روش به تعیین وضعیت گازخیزی معدن 
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 طرح تهويه معدن ...  فصل دوم: وضعیت فعلی معدن 
 

11 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 سایر مشخصات ماده معدنی  -2-10
ويژگی      ساير  به  بايد  بخش  اين  معدن  در  برای  که طرح  در صورتی  شود.  پرداخته  معدنی  ماده  های 

شامل درصد خاکستر، خودسوزی، خطر انفجار سنگ،  باشد، اين مشخصات  زغالسنگ در دست نگارش می
 گرمايی و رطوبت کانسنگ است. زمین شاخص

 های استخراج فعال   کارهای پیشروی و کارگاهجبهه -2-11
های استخراج فعال، تعداد شیفت در  کارهای پیشروی و کارگاهدر اين بخش بايد موقعیت، تعداد جبهه      

روز، گام پیشروی، ضخامت، طول کارگاه و میانگین تولید در ماه در جدولی به تفکیک نام کارگاه )يا نام  
 لايه( توسط طراح ارائه شود.  

 رژیم کاری معدن     -2-12
رگران در هر نوبت  در اين بخش بايد رژيم کاری معدن شامل تعداد نوبت کاری، ساعت کار و تعداد کا      

جبهه کارگاهدر  و  پیشروی  بخشکارهای  تفکیک  به  جدولی  در  استخراج  استخراج،  های  پیشروی،  های 
 ، خدمات و ... توسط طراح ارائه شود. ونقلحمل تعمیرات، 

 سیستم ترابری     -2-13
حفريات عمومی    در اين بخش بايد نحوه حمل ماده معدنی از کارگاه استخراج به حفريات عمومی و از      

 به سطح زمین تشريح شود. 

 سیستم نگهداری     -2-14
 در اين بخش بايد سیستم نگهداری کارگاه استخراج و همچنین حفريات عمومی معدن تشريح شود.      

 آلات و تجهیزات موجود    ماشین -2-15
طراحی سیستم تهويه  آلات و تجهیزاتی که به نوعی در  در اين بخش بايد تعداد و مشخصات ماشین     

آلاتی که به نوعی منبع گرما يا آلايندگی در فضای معدن هستند(، به طور کامل  دخیل هستند )ماشین
 تشريح شود. 
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 طرح تهويه معدن ...  فصل دوم: وضعیت فعلی معدن 
 

12 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 های اصلی و فرعی  بادبزن -2-1۶
های اصلی و فرعی موجود در معدن شامل نوع، توان، منبع  در اين بخش بايد تعداد و مشخصات بادبزن     

 تولیدی، فشار تولیدی، مشخصات راهروی بادبزن و ... تشريح شود.  انيجرشدت تغذيه، 

 نقشه مبنای تهویه    -2-17
در صورتی که نقشه مبنای تهويه توسط طراح قبلی )در صورتی که اصلاح طرح تهويه مطابق با ماده       
نامه ايمنی معادن در دستور کار قرار دارد( تهیه شده است، با کیفیت مناسب و در قطع تمام  آيین  360

ست ارائه شود. در اين  ( در پیو1:1000يا    1:500صفحه در اين بخش ارائه و نمونه کامل آن )در مقیاس  
نقشه، بايد هر قسمت از شبکه استخراج که مشخصات آن از ديدگاه تهويه )سطح مقطع، شکل مقطع، زبری  

ها با يک گره  سطح، سیستم نگهداری و نظاير آن( ثابت است، به صورت يک شاخه و محل تقاطع شاخه
 د ارائه شود:  گذاری شود. در اين نقشه موارد ذيل باينشان داده شده و شماره 

های  های اصلی و فرعی، جهتلازم است شبکه تهويه معدن، مشخصات مسیرهای تهويه، مشخصات بادبزن 
های درهای تهويه و ساير خصوصیات  جريان هوا، مقدار هوا، مقاومت و افت فشار هر شاخه و کل معدن، محل

 تهويه نشان داده شود.  
 فرعی )موضعی( های اصلی و موقعیت و مشخصات بادبزن −
 های تهويه محل درب −
 هاموقعیت تنظیم کننده −
 محل و موقعیت هوابندها −
 بندهامحل و موقعیت آتش −
 آتشنشانی یهاکپسول موقعیت   −
 های اولیه و برانکاردهاهای کمکها، جعبه موقعیت خود نجات −
 ها در مسیر شبکه تهويه موقعیت تابلوهای برق و انواع کلیدها و ترانس −
 ها پناهموقعیت جان −
 مسیرهای مسدود يا ايزوله شده در شبکه  −
 های شارژ لوکوموتیو  موقعیت ايستگاه −
 ها خانهموقعیت تلمبه −
 موقعیت انبار مواد ناريه )در صورت وجود(  −
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 موقعیت حسگرهای رصد گازها در صورت وجود سیستم مانیتورينگ در شبکه تهويه معدن −
 آبی  مشخص نمودن مسیر هوای تمیز با رنگ  −
 مشخص نمودن مسیر هوای برگشتی يا کثیف يا آلوده با رنگ قرمز  −
 مشخص نمودن جهت شمال جغرافیايی در نقشه  −
 کلیه موارد مذکور باشد. Legendدارای راهنما يا  ستيبای م نقشه تهیه شده  −
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 فصل سوم 
  های عمومی طراحی تهویه شاخص
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 آشنایی  -3-1

 شوند.های عمومی که در طراحی تهويه تاثیرگذار هستند، بررسی میدر اين فصل شاخص     

 هاامکانات و محدودیت -3-2

و محدوديت      امکانات  بايد  اين بخش  تاثیرگذار هستند،  در  تهويه معدن  بر طراحی سیستم  هايی که 
 تشريح شود.  

 تعیین طبقه گازخیزی معدن  -3-3 

طبقه        بايد  طراح  بخش  اين  در  است،  نگارش  دست  در  زغالسنگ  معدن  برای  طرح  که  صورتی  در 
( و مطابق  9-2های زغالسنگ موجود در معدن )بند  گازخیزی معدن را با توجه به وضعیت گازخیزی لايه

های قابل کار معدن، طبقه گازخیزی  نامه ايمنی معادن تعیین نمايد. در صورتی که هر يک از لايهبا آيین
 متفاوتی دارند، اين موضوع بايد توسط طراح در اين بخش اشاره شود.  

لاعات دقیقی  بردار بايد اطقبل از اينکه طراح در اين بخش اقدام به تعیین طبقه گازخیزی نمايد، بهره     
گیرد، وضعیت  ها و گازخیزی آنها ارائه دهد. در صورتی که طراحی برای معدن بکر صورت می از وضعیت لايه

گازخیزی بايد در مطالعات اکتشافی و زير نظر مسئول فنی اکتشاف تعیین شده باشد و در صورتی که  
نجام اکتشافات سیستماتیک و اصولی،  معدن مسبوق به سابقه بوده اما اطلاعات ارائه شده به واسطه عدم ا

های  بردار موظف است اقدام به تعیین وضعیت گازخیزی معدن با استفاده از روش ضعیف و ناقص بود، بهره 
يا نواقص در زمینه    اتیجزئ موجود و زير نظر مسئول فنی معدن نمايد. همچنین طراح در اين بخش بايد  

 تعیین طبقه گازخیزی را به صورت دقیق تشريح کرده و پیشنهادات لازم را ارائه نمايد. 

 تصمیمات اساسی طراحی تهویه  -3-4
در اين بخش بايد نوع سیستم تهويه از نظر آرايش شبکه اصلی و فرعی از جمله صعودی و نزولی،       

 با ذکر دلايل تعیین شود.   مرکزی و کناری و دهشی و مکشی توسط طراح 
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 الزامات ایمنی  -3-5

 ایمنی عمومی   -3-5-1
نامه ايمنی معادن درج شده  در اين بخش بايد الزامات مهم عمومی ايمنی در زمینه تهويه که در آيین     

 است، جهت تاکید توسط طراح ارائه شود.  

 ایمنی اختصاصی -2- 3-5
در اين بخش بايد الزامات مهم اختصاصی ايمنی در زمینه تهويه که مرتبط با شرايط معدن مورد بررسی       

 رائه شود.  شامل روش استخراج، میزان گازخیزی ماده معدنی، شرايط کاری و .... است، توسط طراح ا

 پیشنهادات در خصوص سیستم مانیتورینگ -3-۶
نامه ايمنی معادن  آيین  384برای نگارش طرح تهويه معادن زغالسنگ، در صورتی که مطابق با ماده       

نصب سیستم مانیتورينگ هوای معدن و سنجش خودکار گاز زغال در معدن الزامی باشد، بايد پیشنهادات 
 و کلیاتی در اين خصوص توسط طراح در اين قسمت ارائه شود.   

 پیشنهادات در خصوص انجام عملیات گاززدایی )دگازاژ(  -3-7
و همچنین وضعیت گازخیزی ماده معدنی و احتمال وقوع  در صورتی که با توجه به تشخیص طراح       

تصاعد آنی گاز، نیاز به انجام عملیات گاززدايی در معدن باشد، پیشنهادات توسط طراح بايد در اين بخش  
برای نگارش طرح تهويه معادن زغالسنگ و مطالعه بیشتر در اين خصوص به نشريه راهنمای  ارائه شود.  

 ( مراجعه شود. 76- 709نگ )نشريه شماره گاززدايی در معادن زغالس
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 فصل چهارم 
 شبکه معدن  از یموردنبرآورد مقدار هوای 
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 آشنایی -4-1
کارهای پیشروی و فضاهای  های استخراج، جبههبرای تهويه کارگاه  ازیموردندر اين فصل بايد مقدار هوای       

ها و ... توسط طراح محاسبه  گاهها، انبارها، نقاط بارگیری، پذيرش خانه، تعمیرگاهدائمی معدن از قبیل تلمبه
 شود. مقدار هوای لازم در اين خصوص بايد بر مبنای ذيل محاسبه شود: 

 موجود  هوای لازم بر اساس تعداد نفرات  −

، اکسیدهای ازت  دکربنیاکسی د هوای لازم برای رقیق کردن گازهای موجود مثل مونواکسید کربن،   −
 و نظاير آن 

 هوای لازم برای رقیق کردن گاز زغال )ويژه طرح تهويه معادن زغالسنگ(  −

 هوای لازم برای رقیق کردن گازهای حاصل از آتشباری  −

 های ديزلی خروجی از اگزوز ماشینهوای لازم برای رقیق کردن گازهای  −

 گردوغبار هوای لازم برای فرونشاندن  −

ها ، تجمیع جريان انيجرشدتهمچنین در اين بخش بايد اصول اساسی محاسبات شامل انتخاب بیشترين       
برای کل شبکه و اعمال تصحیح برای نشت و ضريب اطمینان توسط طراح توضیح داده شود. برای مطالعه  

نامه ايمنی در معادن  ( و آيین350اين خصوص به نشريه مقررات تهويه در معادن )نشريه شماره  بیشتر در  
 مراجعه شود. 

 کارهای پیشرویمحاسبه هوای لازم برای تهویه جبهه -4-2
 کارهای پیشروی محاسبه هوای لازم بر اساس تعداد نفرات موجود در جبهه -4-2-1 

کارهای پیشروی  هوای لازم برای تأمین تنفس پرسنل در جبهه  انيجرشدت در اين بخش بايد به محاسبه       
 پرداخته شود. 

 محاسبه هوای لازم برای رقیق کردن گازهای عمومی موجود  -4-2-2
، سولفید  دکربنیاکسید با توجه به حد مجاز گازهای عمومی موجود در معادن مثل مونواکسید کربن،       

هوای لازم برای رقیق کردن اين گازها    انيجرشدتگوگرد، اکسیدهای ازت و نظاير آن،    د یاکسی دهیدروژن،  
 در اين بخش بايد توسط طراح محاسبه شود. 

 
 



581

 طرح تهويه معدن ...  فصل چهارم: برآورد مقدار هوای مورد نیاز شبکه معدن 
 

19 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 رقیق کردن گاز زغال محاسبه هوای لازم برای -4-2-3
و با توجه به حد مجاز گاز    2-2- 4در صورت نگارش طرح تهويه برای معدن زغالسنگ، مطابق با بند       

لازم برای رقیق کردن گاز زغال در اين بخش   انيجرشدتنامه ايمنی معادن، آيین  383زغال مطابق با ماده  
 بايد توسط طراح محاسبه شود.

 محاسبه هوای لازم برای رقیق کردن گازهای حاصل از آتشباری  -4-2-4
لاز برای رقیق کردن    انيجرشدت شود،  پیشروی از روش آتشباری استفاده می  منظور به در صورتی که       

 بايد توسط طراح محاسبه شود.  گازهای حاصل از آتشباری در اين بخش 

 های دیزلی محاسبه هوای لازم برای رقیق کردن گازهای خروجی از اگزوز ماشین  -4-2-5
شود،  های ديزلی به صورت ثابت يا متحرک استفاده میکار پیشروی از ماشیندر صورتی که در جبهه     

ها بايد  در اين بخش توسط طراح  هوای لازم برای رقیق کردن گازهای خروجی از اگزوز آن  انيجرشدت
 محاسبه شود. 

 گردوغبار محاسبه هوای لازم برای فرو نشاندن  -۶- 4-2
بايد توسط طراح محاسبه شود. در اين    گردوغبارفرو نشاندن    منظوربه هوا    انيجرشدت در اين بخش       

 خصوص هوای لازم بر اساس موارد ذيل بايد محاسبه و بیشترين مقدار آن در نظر گرفته شود: 
 بر اساس حداقل سرعت جريان هوا  انيجرشدتمحاسبه  −

 های چالزنی بر اساس تعداد دستگاه انيجرشدتمحاسبه  −

 گردوغبار بر اساس شدت تشکیل  انيجرشدتمحاسبه  −

 محاسبه شده با حد مجاز سرعت هوا  انیجرشدت مقایسه  -4-2-7
محاسبه شده توسط طراح    انيجرشدتکارهای پیشروی،  برای تهويه جبهه   ازیموردنپس از تعیین هوای       

 نامه ايمنی معادن مقايسه شود. آيین 376بايد با حد مجاز سرعت هوا مندرج در ماده  

 محاسبه هوای لازم برای فضاهای دائمی داخل معدن -4-3
ها،  خانهتهويه انبارهای مواد منفجره داخل معدن، تلمبه  منظور به هوای لازم    انيجرشدتدر اين بخش بايد       

های زيرزمینی و سرويس بهداشتی توسط  گاهکمپرسورخانه زيرزمینی، گاراژ شارژ لکومتیوهای برقی، استراحت
 طراح محاسبه شود. 
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 های استخراج محاسبه هوای لازم برای تهویه کارگاه -4-4
 های استخراج نفرات موجود در کارگاه  محاسبه هوای لازم بر اساس تعداد -4-4-1

های استخراج  هوای لازم برای تأمین تنفس پرسنل در کارگاه انيجرشدتدر اين بخش بايد به محاسبه      
 پرداخته شود. 

 محاسبه هوای لازم برای رقیق کردن گازهای عمومی موجود  -4-4-2
، سولفید  دکربنیاکسید با توجه به حد مجاز گازهای عمومی موجود در معادن مثل مونواکسید کربن،       

هوای لازم برای رقیق کردن اين گازها    انيجرشدتگوگرد، اکسیدهای ازت و نظاير آن،    د یاکسی دهیدروژن،  
 در اين بخش بايد توسط طراح محاسبه شود. 

 محاسبه هوای لازم برای رقیق کردن گاز زغال -4-4-3
و با توجه به حد مجاز گاز    2-4- 4در صورت نگارش طرح تهويه برای معدن زغالسنگ، مطابق با بند       

لازم برای رقیق کردن گاز زغال در اين بخش   انيجرشدتدن، نامه ايمنی معاآيین  383زغال مطابق با ماده  
 بايد توسط طراح محاسبه شود.

 محاسبه هوای لازم برای رقیق کردن گازهای حاصل از آتشباری  -4-4-4
که        صورتی  می  منظوربه در  استفاده  آتشباری  روش  از  استخراج  کارگاه  در  زغالسنگ  شود،  استخراج 

 ق کردن گازهای حاصل از آتشباری در اين بخش بايد توسط طراح محاسبه شود. لاز برای رقی انيجرشدت

 های دیزلی محاسبه هوای لازم برای رقیق کردن گازهای خروجی از اگزوز ماشین  -4-4-5
شود،  های ديزلی به صورت ثابت يا متحرک استفاده میهای استخراج از ماشیندر صورتی که در کارگاه     

اگزوز آن  انيجرشدت از  گازهای خروجی  رقیق کردن  برای  توسط طراح  هوای لازم  اين بخش  در  بايد  ها 
 محاسبه شود. 

 گردوغبار محاسبه هوای لازم برای فرو نشاندن  -4-4-۶
بايد توسط طراح محاسبه شود. در اين    گردوغبارفرو نشاندن    منظوربه هوا    انيجرشدت در اين بخش       

 خصوص هوای لازم بر اساس موارد ذيل بايد محاسبه و بیشترين مقدار آن در نظر گرفته شود: 
 بر اساس حداقل سرعت جريان هوا  انيجرشدتمحاسبه  −

 های چالزنی بر اساس تعداد دستگاه انيجرشدتمحاسبه  −
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 گردوغبار بر اساس شدت تشکیل  انيجرشدتمحاسبه  −

 محاسبه شده با حد مجاز سرعت هوا  انیجرشدتمقایسه   -4-4-7
محاسبه شده توسط طراح    انيجرشدتهای استخراج،  برای تهويه کارگاه   ازیموردنپس از تعیین هوای       

 نامه ايمنی معادن مقايسه شود. آيین 376بايد با حد مجاز سرعت هوا مندرج در ماده  

 نهایی و انتخاب ضریب اطمینان   انی جرشدت تعیین  -4-5
بخش       در  که  محاسبه  آنچه  شد،  بررسی  قبلی  محل   انيجرشدتهای  برای  لازم  مثل  هوای  کار  های 

ای از تهويه مسئولیت تهويه  های استخراج و فضاهای زيرزمینی بود. اگر شاخهکارهای پیشروی، کارگاهجبهه
کار پیشروی(، بديهی است که در  چند کارگاه استخراج و يا جبهه   مثلاً چند قسمت را بر عهده داشته باشد ) 

از اين قسمتهای محاسبه ش صورت جمع شدن جريان از اين  ده برای هر يک  ها به عنوان هوای عبوری 
به هنگام  و مسائلی که ممکن است  به علت نشت هوا  زيرا  نخواهد شد  انجام  به طور کامل  تهويه  شاخه، 

هوای محاسبه شده   انيجرشدتمحاسبه در نظر گرفته نشده باشد، بخشی از هوا هدر خواهد رفت. بنابراين  
هوای عبوری از شاخه در نظر گرفت.    انيجرشدتبايد در ضرايب اطمینان مناسب ضرب و آن را به عنوان  

اولیه، ضريب اطمینان در    انيجرشدت فلذا در اين بخش بايد نتايج حاصله در جدولی درج شود که در آن  
تعیین ضريب اطمینان، به نشريه مقررات   منظوربه نهايی مشخص شده باشد.  انيجرشدتنظر گرفته شده و 

 ( مراجعه شود. 350تهويه در معادن )نشريه شماره 
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 فصل پنجم 
 های موجود در شبکه معدن برآورد مقاومت شاخه
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 آشنایی  -5-1

محاسبه شده  های شبکه تهويه بايد توسط طراح محاسبه شود. مقاومت  در اين فصل مقاومت شاخه     
های موضعی و مقاومت ناشی از وجود  توسط طراح در اين فصل بايد شامل مقاومت اصطکاکی، مقاومت

مطالعه بیشتر در اين خصوص به نشريه مقررات تهويه در معادن )نشريه شماره    منظور به باشد.  موانع می
 نامه ايمنی در معادن مراجعه شود. ( و آيین350

 های موجود در شبکه معدنبرآورد تعداد شاخه -5-2

قبل از محاسبه مقاومت هر شاخه، طراح بايد کلیه حفريات معدنی موجود در شبکه استخراج را به       
از  صورت شاخه از شبکه استخراج که مشخصات آن  بايد هر قسمت  ارائه نمايد. بدين منظور  های ساده 

م نگهداری و ...( ثابت است، به صورت  ديدگاه تهويه )شامل سطح مقطع، شکل مقطع، زبری سطح، سیست
گذاری شود. همچنین در اين بخش لازم  ها با يک گره نشان داده و شمارهيک شاخه و محل تقاطع شاخه

را در شکلی به    گرفتهصورت گذاری  ها و شمارههای معدن و محل گره است که طراح شمای کلی شاخه
 صورت تمام صفحه ارائه نمايد. 

 هاومت شاخهمحاسبه مقا -5-3

مقاومت هر شاخه که شامل مقاومت اصطکاکی، موضعی و مقاومت ناشی از وجود موانع است، در اين       
 بخش بايد توسط طراح محاسبه شود. 

 مقاومت اصطکاکی -5-3-1
 مقاومت اصطکاکی هر شاخه در اين بخش بايد توسط طراح محاسبه و تعیین شود.      

 مقاومت موضعی  -2- 5-3
شدگی يا گشادشدگی مقطع، انشعابات، مقاومت  مقاومت موضعی که شامل پیچ و خم و انحنا، تنگ     

بکه در لوله يا کانال  ها، مقاومت ناشی از وجود ش موضعی ورود و خروج هوا، مقاومت ناشی از وجود دريچه
تهويه )در صورت استفاده از لوله تهويه( است، در اين بخش بايد توسط طراح و برای هر شاخه محاسبه و  

 تعیین شود.  
 

 مقاومت ناشی از وجود موانع  -3- 5-3



586

 طرح تهويه معدن ...  های موجود در شبکه معدن فصل پنجم: برآورد مقاومت شاخه
 

24 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

در صورتی که در مسیر حرکت هوا در شبکه معدن، موانعی وجود داشته باشد، مقاومت مربوط به اين       
 موانع بايد در اين بخش توسط طراح برای هر شاخه محاسبه و تعیین شود.     

 محاسبه مقاومت نهایی هر شاخه  -5-3-4
ارائه شود که در آن شماره هر  در اين بخش مقاومت نهايی هر شاخه به صورت جدول توسط طراح       

شاخه، مقاومت اصطکاکی، مقاومت موضعی، مقاومت ناشی از وجود موانع و مقاومت نهايی مشخص شده  
 باشد. 
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 فصل ششم 
و افت فشار کلی هوای شبکه    انی جرشدتمحاسبه 

 معدن 
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 آشنایی  -۶-1

جريان نهايی و افت فشار کلی هوای شبکه معدن پرداخته  در اين بخش بايد به کلیات محاسبه شدت     
 شود.  

 جریان و افت فشار کلی هوای شبکه معدن محاسبه شدت  -۶-2

و افت فشار نهايی هوا برای هر شاخه و شبکه معدن پرداخته    انيجرشدتدر اين بخش بايد به محاسبه       
ها. لازم به ذکر است که طراحی تهويه برای معادن  شود، شامل اعمال قوانین سری و موازی بودن شاخه

 سازی صورت گیرد.  افزار شبیهبايد با استفاده از روش دستی و نرم  2و  1زغالسنگ درجه 

 و درهای تهویه  کنندهمیتنظ یمشخصات درها  -۶-3

در اين بخش بايد به استفاده از درهای تهويه برای توزيع صحیح هوا در شبکه معدن پرداخته شود. در       
  منظور به اين خصوص لازم است که محل نصب درها در ابتدای دهانه تونل و قبل از انتهای داکت اصلی  

ها توسط طراح  عبوری و افت فشار ناشی از آن   انيجرشدتجلوگیری از بازگشت هوا، مشخصات فنی درها،  
 توضیح داده شود. 

 پیشنهاد ایجاد ارتباط داخل شبکه معدن -۶-4

در طرح تهويه هر چند طراح ملزم به تطبیق طرح با شرايط موجود و وضعیت و شکل شبکه در زمان       
بردار مانند حفر دويل  ی بهرهطراحی است، اما بعضی مواقع لازم است که طراح پیشنهاد يا الزامی را برا

تسهیل گردش هوا يا کاهش مقاومت کل شبکه ارائه    منظور به کوتاه يا گزنگ يا هر ارتباط داخل شبکه  
 نمايد که در صورت لزوم در اين بخش با ذکر دلیل بايد توسط طراح ارائه شود. 

 تهویه طبیعی -۶-5
ها پرداخته شود، شامل تعیین اختلاف  شبکه تونل   در اين بخش بايد به محاسبه فشار تهويه طبیعی در      

ها، محاسبه وزن مخصوص هوا بر اساس دما و فشار استاندارد و استفاده از اختلاف  دمای داخل و خارج تونل 
طبیعی.   تهويه  فشار  محاسبه  برای  در    منظور به ارتفاع  بايد  طراح  طبیعی،  تهويه  فشار  میزان  محاسبه 

ر حالتی که بیشترين تفاوت دمای بیرون و داخل شبکه برقرار است(، میزان  شديدترين حالت سال )يعنی د
فشار تهويه طبیعی را محاسبه و میزان آن را به عنوان فشار مخالف با تهويه اصلی در محاسبات لحاظ نمايد.  
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آن بر    ریتأث همچنین در اين خصوص طراح بايد با فرض موافق بودن فشار تهويه طبیعی با تهويه اصلی،  
افزايش فشار   از  افزايش دبی که خود منتج  از  ناشی  بودن حداکثر سرعت هوا در کلیه مسیرهای  مجاز 

 )مجموع فشار تهويه اصلی و طبیعی( است را مجدداً کنترل نمايد.



 طرح تهويه معدن ...  های اصلی و موضعیفصل هفتم: پیشنهاد بادبزن
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 فصل هفتم 
 های اصلی و موضعی پیشنهاد بادبزن
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 آشنایی  -7-1

-و افت فشار کلی شبکه، طراح بايد اقدام به انتخاب بادبزن  انيجرشدتدر اين بخش با توجه به تعیین       
 های اصلی و فرعی نمايد.

 پیشنهاد بادبزن اصلی  -7-2
های اصلی برای تهويه شبکه معدن پرداخته  در اين بخش بايد به انتخاب و تعیین مشخصات بادبزن     

ها با استفاده از منحنی مشخصه شبکه مشخص و تعداد و  شود، همچنین لازم است نقطه عملکرد بادبزن 
 ها تعیین گردد. محل نصب بادبزن

 بادبزن موضعی  -7-3

کارها های فرعی )موضعی( برای تهويه سینه در اين بخش بايد به انتخاب و تعیین مشخصات بادبزن     
ها، همچنین  کار، جبران هدر رفت و نشت هوا در داکت سینه   از یموردنپرداخته شود، شامل محاسبه دبی  

با توان تأمین دبی    های برزنتی، انتخاب فن مناسبلازم است محاسبه افت فشار داکت، طول و قطر داکت 
نامه ايمنی  آيین  380کار )مطابق با ماده و در نهايت فاصله مجاز دهانه داکت تا جبهه   ازیموردنو افت فشار  

 بندی اتصالات نیز توضیح داده شود. معادن( و نحوه آب 
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 فصل هشتم 
 تهویه اضطراری و مدیریت بحران 
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 آشنایی  -8-1
در اين فصل، طراح موظف است با توجه به نوع ماده معدنی، روش استخراج، درجه گازخیزی، عمق       

معدن، تعداد پرسنل و ساير شرايط ويژه معدن مورد بررسی، سناريوهای محتمل بحرانی را شناسايی و  
رايط تنفسی ايمن  های لازم برای تهويه اضطراری را تدوين نمايد. هدف از تدوين اين فصل، حفظ ش برنامه 

سوزی، انفجار گاز يا گرد زغال، تصاعد  برای تمامی پرسنل، جلوگیری از گسترش مخاطرات )مانند آتش 
ناگهانی گاز و نقصان تهويه اصلی( و فراهم آوردن امکان خروج ايمن يا ماندگاری در نقاط امن تا زمان  

 باشد. کنترل بحران می 
نامه ايمنی معادن  لازم به ذکر است که تمامی پیشنهادات ارائه شده در اين فصل بايد منطبق با آيین      

های اين فصل،  ( باشد. همچنین اجرای دقیق برنامه 350و نشريه مقررات تهويه در معادن )نشريه شماره  
باشد. در  ايمنی و امداد می   بردار، مسئول فنی معدن، مسئول ايمنی و پرسنلمستلزم همکاری نزديک بهره 

نهايت لازم است که نتايج حاصل از بررسی اين فصل بر روی نقشه مبنای تهويه )مسیر فرار ايمن با رنگ  
 سبز( مشخص شود. 

 ی شناسایی سناریوهای محتمل بحران  -8-2
تمل را  در اين بخش، طراح بايد با بررسی شرايط خاص معدن، لیست جامعی از سناريوهای بحرانی مح     

های پیشگیری و  تهیه و به شرح هر يک از آنها بپردازد. شناسايی صحیح سناريوها، مبنای تدوين برنامه 
 واکنش سريع خواهد بود. حداقل سناريوهای زير بايد توسط طراح مورد بررسی قرار گیرد: 

اين سناريو می  − اصلی:  بادبزن  توقف کامل  يا  يا  نقصان  برق )شبکه سراسری  از قطع  ناشی  تواند 
ژنراتور(، خرابی مکانیکی بادبزن، سوختن موتور الکتريکی يا خرابی سیستم انتقال باشد. در اين  

آغاز    انفجارقابل حالت، جريان هوای تازه به سرعت در شبکه قطع شده و تجمع گازهای سمی و  
 شود.ی م

تواند به دلايل مختلفی از جمله اتصال  سوزی در معادن زيرزمینی میسوزی داخلی: آتش وقوع آتش  −
آلات ديزلی(، جوشکاری و  کوتاه برق، اصطکاک و گرمای بیش از حد تجهیزات )نوار نقاله، ماشین 

عملیات    برشکاری بدون رعايت ايمنی، خودسوزی زغال )در معادن زغالسنگ( و يا حوادث ناشی از
تولید گازهای سمی )آتشباری رخ دهد. آتش  بر  تواند  مونوکسید کربن(، می   ژه يوبه سوزی علاوه 

 منجر به انفجار گاز زغال شود.
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انفجار گاز زغال: تجمع گاز متان در نقاط کور يا مناطق با تهويه نامناسب و وجود منبع جرقه   −
می آتشباری(  اصطکاک،  به  )برق،  منجر  که  تواند  شود  زغال  گرد  انفجار  متعاقباً  و  اولیه  انفجار 

 خسارات جانی و مالی سنگینی به همراه دارد. 
های دارای گاز تحت فشار، ممکن  های زغالسنگ يا سنگدر برخی لايه  :1تصاعد آنی و ناگهانی گاز  −

اين پديده    کار پرتاب شود.است به يکباره حجم زيادی از گاز و مواد جامد به داخل کارگاه يا جبهه 
 بسیار مخرب بوده و نیازمند تمهیدات ويژه گاززدايی پیشگیرانه است. 

نامناسب  − استقرار  ناگهانی،  ديواره، سیلاب  يا  تهويه: ريزش سقف  مسدود شدن مسیرهای اصلی 
های تواند منجر به انسداد کامل يا جزئی شاخهتجهیزات يا انبار کردن مواد در مسیرهای هوايی، می 

 و اختلال جدی در توزيع هوا شود. اصلی شبکه  
تواند به تأسیسات شديد در سطح معدن می  مخاطرات طبیعی: وقوع زلزله، سیل، طوفان يا برف −

های ورودی هوا( آسیب وارد نموده و عملکرد سیستم  ها، کانالها، دريچه تهويه سطحی )بادبزن 
( بايد مورد  5-2و    4-2معدن )بند    تهويه را مختل نمايد. اين موارد با توجه به موقعیت جغرافیايی

 بررسی قرار گیرد. 
ماشین − خرابی  سمی:  گازهای  ناگهانی  کیفیت  افزايش  با  منفجره  مواد  از  استفاده  ديزلی،  آلات 

از لايه  گاز  تصاعد  يا  می نامناسب  پیشروی،  در حین  مجاور  ناگهانی های  افزايش  به  منجر  تواند 
 و ... فراتر از حد مجاز شود.  CO ،NO₂ ،H₂Sغلظت گازهای سمی نظیر 

طراح در پايان اين بخش بايد جدول سناريوهای محتمل به همراه سطح ريسک )بالا، متوسط، پايین(       
های واکنش  بندی در تدوين برنامه و احتمال وقوع آنها را به تفکیک ارائه نمايد. اين جدول مبنای اولويت 

 خواهد بود. 

 شتیبان( سیستم تهویه اضطراری )پ -8-3
در اين بخش، طراح بايد راهکارهای فنی و عملیاتی تهويه اضطراری را برای حفظ حداقل شرايط تنفسی       

 و کنترل بحران به شرح زير ارائه دهد:
 

 بادبزن پشتیبان )اصلی( -8-3-1

 
1 Outburst 
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برای يک بادبزن پشتیبان را تعیین نمايد. اين بادبزن بايد به    از یموردنطراح بايد مشخصات فنی و توان       
را    از یموردنای انتخاب شود که در صورت توقف کامل بادبزن اصلی )به هر دلیلی(، بتواند حداقل هوای  گونه 

برای شرايط زير تأمین نمايد. در صورت عدم امکان نصب بادبزن پشتیبان ثابت )به دلايل فنی يا اقتصادی(،  
بینی بادبزن سیار )پرتابل( با توان مشابه و امکان اتصال سريع به شبکه تهويه،  ح بايد نسبت به پیشطرا

 ريزی نمايد.برنامه 
 تنفس پرسنل حاضر در معدن )بر اساس حداکثر تعداد پرسنل در يک شیفت(.  −
 در معادن زغالسنگ(.   ژهيوبه سازی گازهای متصاعد شده تا زير حد مجاز )رقیق  −
کارهای پیشروی که پرسنل در آنها مشغول به  های استخراج و جبهه تهويه نقاط بحرانی )کارگاه  −

 کار هستند(. 
 منبع تغذيه بادبزن پشتیبان بايد کاملاً مستقل از شبکه برق اصلی معدن باشد و شامل موارد ذيل باشد:      

کار بادبزن پشتیبان به مدت زمان    اندازی و ادامه ژنراتور ديزلی پشتیبان: با ظرفیت کافی برای راه  −
 لازم.

به گونه سوئیچ − تغییر وضعیت:  اتوماتیک  به طور خودکار  های  اصلی،  برق  ای که در صورت قطع 
 بادبزن پشتیبان روشن شود )بدون نیاز به اقدام دستی(. 

برای ژنراتور در محلی امن و دور از مخاطرات بايد   ازیموردنمخزن سوخت کافی: ذخیره سوخت   −
 جاد شود. اي

 مسیرهای جایگزین جریان هوا  -8-3-2
طراح بايد با استفاده از نقشه مبنای تهويه، امکان تغییر جهت جريان هوا را در شرايط بحران بررسی       

تواند از طريق موارد ذيل محقق شود. همچنین در اين بخش طراح بايد يک  نمايد. اين تغییر جهت می 
بنای تهويه( که مشخص کند  ها )مطابق نقشه مها و شاخهگام با ذکر دقیق شماره گره به دستورالعمل گام 

 در هر سناريوی بحران، کدام درها باز و کدام بسته شوند، ارائه نمايد.
بینی درهايی که در شرايط عادی بسته هستند اما در  درهای تهويه دوطرفه يا قابل تنظیم: پیش  −

گری به  توانند باز شوند تا هوای تازه از مسیر ديسوزی در يک شاخه( می زمان بحران )مثلاً آتش 
 هدايت گردد.  از یموردننقاط 
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های انحرافی کوتاه در شبکه که با باز کردن آنها، بتوان مسیر عبور  : ايجاد راه1های اضطراری دريچه  −
 هوا را تغییر داد. 

 تهویه موضعی اضطراری   -8-3-3
اند و تهويه عمومی مختل  کارها گرفتار شده ها يا جبههدر شرايطی که پرسنل در نقاط دوردست کارگاه      

های قابل نصب سريع را ارائه  های موضعی پرتابل و داکت شده است، طراح بايد برنامه استفاده از بادبزن 
 دهد. اين برنامه شامل موارد زير است:

 دار(. های موضعی اضطراری )با قابلیت حمل دستی يا چرخ بزن تعیین تعداد و مشخصات فنی باد −
 های برزنتی يدکی با قطر مناسب و اتصالات سريع در انبارهای ايمن. بینی داکت پیش −
 های مربوطه در نقشه(. ها به شبکه هوای پاک )با ذکر گره تعیین نقاط اتصال اين بادبزن  −

 مدیریت جریان هوا در شرایط بحران  -8-4
ای در  کننده سوزی و انفجار(، نقش تعیینآتش   ژهيوبه مديريت صحیح جريان هوا در زمان وقوع بحران )     

 های کنترلی زير را تدوين نمايد:کنترل حادثه و کاهش تلفات دارد. در اين بخش، طراح بايد روش 

 سازی منطقه بحران )مدیریت معکوس جریان هوا( ایزوله  -8-4-1
سوزی است  منطقه آتش   سوزی، يکی از اصول اساسی، قطع جريان هوای تازه بهدر صورت وقوع آتش      

ايزوله  نقاط  بايد  آن جلوگیری شود. طراح  تشديد  و  آتش  به  اکسیژن  تغذيه  از  از  تا  استفاده  با  را  سازی 
به  آتش منجر  است  ممکن  اقدام  اين  نمايد.  مشخص  اضطراری  هوابندهای  يا  سريع  نصب  قابل  بندهای 

 ها به آن اشاره شود. تورالعمل هايی از شبکه شود که بايد در دس معکوس شدن جريان هوا در بخش

 هاکننده تغییر وضعیت درهای تهویه و تنظیم   -8-4-2
(، وضعیت  2-8طراح بايد يک جدول سناريويی تهیه نمايد که در آن برای هر سناريوی بحرانی )از بند       

جدول    های اضطراری به صورت دقیق مشخص شده باشد. اين ها و دريچه کنندهجديد درهای تهويه، تنظیم 
 بايد شامل موارد زير باشد:

 شماره شاخه و گره درگیر )طبق نقشه مبنای تهويه(.  −
 باز(.)بستن کامل، باز کردن کامل، نیمه  ازیموردناقدام  −

 
1 Bypass 
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 ها.بینی شده بر دبی و جهت جريان هوا در ساير بخشتأثیر پیش −

 تعیین نقاط تجمع ایمن و مسیرهای فرار   -8-4-3
طراح بايد با استفاده از نقشه مبنای تهويه، مسیرهای فرار با جريان هوای پاک )تمیز( را مشخص و بر       

ها( بايد در فواصل مناسب در مسیرهای  پناهروی نقشه مشخص نمايد. همچنین نقاط تجمع ايمن )جان
 اصلی فرار تعیین شوند.  

 هش اکسیژن برنامه واکنش در مواجهه با افزایش گاز یا کا -8-5
بندی  های هشدار و اقدامات سطحدر اين بخش، طراح بايد اقدامات عملیاتی مشخص مثل تعیین آستانه      

ها )در صورت امکان( و ... را برای شرايط کاهش شديد  بادبزن   انيجرشدتشده، دستورالعمل افزايش موقت  
و ...( فراتر از حدود    CO  ،CO₂  ،H₂S  ،NO₂اکسیژن يا افزايش ناگهانی غلظت گازهای مضر )از جمله متان،  

تعیین  ماده  مجاز  )نشريه شماره  آيین   383شده در  نشريه مقررات تهويه در معادن  معادن و  ايمنی  نامه 
 (، تدوين نمايد.350
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 فصل نهم
 پیشنهادات در خصوص بازرسی سیستم تهویه
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 آشنایی  -۹-1

بازرسی منظم و سیستماتیک از اجزای مختلف شبکه تهويه، يکی از ارکان اصلی حفظ ايمنی و کارايی       
سیستم تهويه در معادن زيرزمینی است. بسیاری از حوادث ناگوار )از جمله انفجار گاز، مسمومیت با گازهای  

ها، تغییرات در مقاومت شبکه و يا خرابی  ها، نشتی موقع نقص سوزی( ناشی از عدم شناسايی به ی و آتش سم
با توجه به شرايط خاص معدن مورد بررسی  تجهیزات تهويه می  باشد. در اين فصل، طراح موظف است 

ک برنامه جامع بازرسی  ها، درجه گازخیزی، نوع تجهیزات و رژيم کاری(، ي)شامل اندازه شبکه، تعداد کارگاه 
های  بندی دقیق، روش و کنترل سیستم تهويه را تدوين نمايد. اين برنامه بايد شامل نحوه بازرسی، زمان 

 دهی نتايج باشد.های مربوطه و نحوه ثبت و گزارش لیستگیری، چک اندازه
نشريه مقررات تهويه در معادن  نامه ايمنی معادن و  تمامی پیشنهادات اين فصل بايد منطبق با آيین      

 ( باشد.350)نشريه شماره 

 های اصلی و پشتیبان بازرسی بادبزن -۹-2
آنها،  بادبزن      عملکرد  کاهش  يا  نقص  هرگونه  و  هستند  معدن  تهويه  سیستم  تپنده  قلب  اصلی  های 

تأثیر می  پیشنهادات در خصوص نحوه  گذارد. در اين بخش طراح بايد  مستقیماً بر ايمنی تمامی پرسنل 
 بازديد روزانه )شیفتی(، هفتگی، ماهانه و سالانه ارائه دهد. 

 بازرسی و کنترل مسیرهای جریان هوا  -۹-3
های انتقال هوا هستند و هرگونه تغییر در سطح  ها، راهروهای اصلی و ...( کانال حفريات معدن )تونل      

گذارد. در اين بخش طراح   بر عملکرد سیستم تهويه تأثیر می مقطع، زبری، نشتی يا انسداد آنها، مستقیماً
 بايد پیشنهادات در خصوص نحوه بازديد از مسیرهای هوای تمیز و برگشتی به شرح ذيل ارائه نمايد:

 بررسی مسیرها از نظر ريزش سقف يا ديواره و انسداد جريان هوا.  −
 ايی نقاط ضعیف. ها( و شناس بندی، پايه کنترل وضعیت سیستم نگهداری )سقف  −
 های حفاری در کف مسیرها.يا نخاله  گردوغباربررسی تجمع مواد معدنی،  −
 های غیرمجاز. ها، درزها و دريچه کنترل نشتی هوا از طريق شکاف −
 بندی. ها و آبهای هوابند( از نظر سالم بودن، لولاها، دستگیره بررسی وضعیت درهای تهويه )درب  −
 خوردگی، فرسودگی و عملکرد صحیح. از نظر ترک کنترل وضعیت هوابندهای دائمی  −
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 تری هستند:همچنین نقاط ذيل به دلیل حساسیت بالای تهويه، نیازمند بازرسی دقیق     
 دهد.ها( که تغییر جهت جريان هوا در آنها رخ میهای اصلی )گرهتقاطع −
 کارهای پیشروی.های استخراج و جبههنقاط ورود و خروج هوا به کارگاه −
 کار، مطابق با استاندارد(.های تهويه موضعی )بررسی فاصله داکت از سینهنه داکتدها −
 های هوا و بررسی عملکرد آنها.کنندهنقاط نصب تنظیم −

 بندها از نظر استحکام و سلامت.آتش −

 سدهای تهويه از جنبه بررسی يکپارچگی و عدم وجود ترک يا نشتی در بدنه سدها. −

 گیری و کنترل پارامترهای کیفی و کمی هوااندازه -۹-4
گیری منظم و دقیق پارامترهای هوا، تنها راه اطمینان از عملکرد صحیح سیستم تهويه و حفظ  اندازه      

سلامت پرسنل است. در اين بخش طراح بايد توضیحاتی در خصوص نحوه گازسنجی )شامل بازه زمانی،  
وا و سرعت هوا )نقاط  ه  انيجرشدتگیری  گیری(، اندازهنقاط اجباری گازسنجی و پارامترهای قابل اندازه 

 گیری دما و رطوبت ارائه نمايد. گیری افت فشار شبکه و اندازه گیری(، اندازه گیری و نحوه اندازه اندازه
نامه ايمنی  آيین  384در صورتی که معدن مجهز به سیستم مانیتورينگ هوای معدن )مطابق با ماده       

معادن( باشد، بايد توضیحات لازم در خصوص نحوه بازرسی از اين سیستم )شامل کالیبراسیون، بررسی  
سازی م ثبت و ذخیره ها و ارتباط سنورها با اتاق کنترل، تست سیستم هشدار، عملکرد سیستاتصالات کابل

 ها و در صورت لزوم تعويض سنسورهای فرسوده( ارائه نمايد.داده 

 بازرسی تجهیزات ایمنی و تهویه اضطراری  -۹-5
بحران       برابر  در  آخر  دفاعی  خط  اضطراری،  و  ايمنی  آنها،  تجهیزات  منظم  بازرسی  و  هستند  ها 

شد. در اين بخش طراح بايد توضیحاتی در خصوص  باکننده عملکرد صحیح در زمان وقوع حادثه می تضمین
 نحوه بازرسی از تجهیزات ايمنی و تهويه اضطراری )در صورت موجود( ارائه نمايد. 

 های ثبت اطلاعاتهای بازرسی و فرملیستچک -۹-۶
یه  های استانداردی را تهلیست سازی و جلوگیری از فراموشی موارد بازرسی، طراح بايد چکبرای يکسان      

 عبارتند از:  ازیموردنهای لیستو به عنوان پیوست اين طرح ارائه نمايد. حداقل چک 
 لیست بازرسی بادبزن اصلی و پشتیبانچک −
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 لیست گازسنجی چک −
 لیست بازرسی مسیرهای جريان هواچک −
 لیست بازرسی تجهیزات ايمنی و اضطراریچک −
 سنجی و افت فشارفرم ثبت نتايج دبی −
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 فصل دهم 
 گیری نتیجه
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 آشنایی  -10-1
بايد جمع       فصل  اين  تحلیل در  نهايی محاسبات،  ارائه بندی  پیشنهادات  و  به    ها  قبل،  فصول  در  شده 

شده  صورت مختصر و کاربردی توسط طراح ارائه شود. هدف، ارائه يک نمای کلی از سیستم تهويه طراحی 
های اصلی و  ، افت فشار، مقاومت شبکه(، مشخصات نهايی بادبزن ازیموردنشامل پارامترهای کلیدی )هوای  

ای )مطابق با فصل  های تهويه اضطراری )مطابق با فصل هشتم( و برنامه بازرسی دوره موضعی، خلاصه برنامه 
 باشد. نهم( می 

 نقشه مبنای تهویه -10-2
و افت    انيجرشدتها به همراه  هها و گردر اين بخش بايد نقشه مبنای تهويه که در آن تمامی شاخه     

بادبزن نصب  آلوده، محل  و  تمیز  هوای  درهای  فشار، جهت جريان  تهويه،  درهای  ....    کنندهم یتنظها،  و 
صفحه توسط طراح ارائه و نمونه  ( مشخص شده است، به صورت تمام17-2)مطابق با موارد مندرج در بند 

های  سازی تمامی نقشهيکسان  منظور به ( ارائه شود.  1:1000يا    1:500کامل آن در پیوست طرح )با مقیاس  
های معدنی  نشريه علائم استاندارد نقشه  مبنای تهويه، طراح موظف به مطالعه و استفاده از علائم موجود در

 باشد. ( می104-771)نشريه شماره 

 نقشه تهویه اضطراری -10-3
به صورت        بايد  )با رنگ سبز(  ايمن  فرار  بر مسیرهای  تأکید  با  تهويه اضطراری  نقشه  اين بخش،  در 
( ارائه شود.  1:1000يا    1:500در پیوست طرح )با مقیاس  صفحه توسط طراح ارائه و نمونه کامل آن  تمام

مطالع به  موظف  طراح  نیز  اضطراری  تهويه  نقشه  ارائه  دردر  موجود  علائم  از  استفاده  و  علائم    ه  نشريه 
 باشد. ( می104-771های معدنی )نشريه شماره  استاندارد نقشه
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 منابع و مآخذ
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 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 منابع فارسی

 

 

 

 منابع انگلیسی
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 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 

 

 ها پیوست
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 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 پیوست چاپی 
 طرح تهويه بايد شامل پیوست چاپی به شرح ذيل باشد:     

 ( 1:1000يا   1:500نقشه مبنای تهويه قبلی معدن )حداقل مقیاس   −

 ( 1:1000يا   1:500نقشه مبنای تهويه طراحی شده توسط طراح )حداقل مقیاس  −

 ( 1:1000يا  1:500تهويه اضطراری طراحی شده توسط طراح )حداقل مقیاس نقشه   −

 ( 1:1000يا   1:500نقشه عملیاتی طرح معدن )حداقل مقیاس   −

 پیوست الکترونیکی 
 ارائه شود.       CDهای تهويه، موارد ذيل بايد به صورت پیوست در قالب برای طرح     

   (PDF)متن طرح تهويه   −

 ( 1:1000يا  1:500)حداقل مقیاس   (PDF)نقشه مبنای تهويه قبلی معدنی  −

 ( 1:1000يا   1:500)حداقل مقیاس    (PDF)نقشه مبنای تهويه طراحی شده توسط طراح  −

 ( 1:1000يا   1:500)حداقل مقیاس   (PDF)نقشه تهويه اضطراری طراحی شده توسط طراح   −

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


